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RESUMO

Interoperabilidade de sistemas de informacdo € um problema que atualmente engloba uma série de conceitos e
significados diferentes. Interoperabilidade ¢ claramente relevante na area de sistemas de informacfo. Muitos tipos
diferentes de detalhes podem se tornar transparentes para os usudrios. € muitos aspectos de implementacdo podem ser
ocultos.. Mas. para isso, sdo necessarios consideraveis esforcos de pesquisa em diferentes frentes. e muitos problemas
conceituais e técnicos estdo sendo resolvidos antes de que possam ser realizados avangos significativos em direcdo ao
objetivo final de interoperabilidade.

Por outro lado, hoje em dia ¢ amplamente aceito que as funcionalidades hipermidia podem cumprir um papel muito
importante como componente subjacente (servigo de ligacfio/relacionamento) num sistema de informacfo. Sistemas
como a HHT (World Wide Ieb) tém ilustrado como € crucial o acesso global a informagdo. Para muitos. a ITTFTF foi o
meio através do qual se introduziu o conceito de Sistemas Hipermidia Abertos (SHA). demonstrando seu potencial para
fornecer um paradigma integrado e unificado de organizacdo da informagdo. Assim. podemos dizer que os SHA sio
uma tecnologia que permite tanio a interoperabilidade e integracdo de aplicactes. quanto o fornecimento, para estas
aplicagdes. de funcionalidades e servicos hipermidia de forma extensivel e flexivel.

Como conseqiiéncia. levando em consideracdo tanto os problemas e necessidades em relacdo a interoperabilidade e
‘integracdo de sistemas. quanto as caracteristicas ¢ funcionalidades oferecidas pelos Sistemas Hipermidia Abertos. a
nossa proposta ¢ utilizar os SHA como paradigma central para a definicdo de um ambiente que possibilite a integracio
¢ interoperacdo de sistemas de informacao.

Palavras chaves: Sistemas Hipermidia, Sistemas Abertos, Internet, Interoperabilidade de Sistemas,
Engenharia de Software.

1 Introducio

Interoperabilidade de sistemas de informagdo € um problema que atualmente engloba uma
série de conceitos e significados diferentes. Significa abertura na industria de software, pois a
publicag@o aberta das estruturas de dados internas permite aos usuarios construir aplicacdes que
integrem componentes de software de diferentes desenvolvedores.

Significa a habilidade de intercambiar dades liviemente entre sistemas, pois cada sistema
deveria ter conhecimento dos formatos dos outros sistemas. Interoperabilidade também significa
universalidade na interacio com o usuario, pois projetistas de sistemas devem construir
interfaces que possam ser adaptadas ao “look and feel” familiar ao usuario.

Significa simplificagdio nas cole¢des complexas de formatos e padrdes da industria, na
interacdo entre usuarios e sistemas, € no conhecimento que o usuario necessita para que seja efetivo
o uso do sistema. Significa transparéncia, pois o usuario ndo necessita saber detalhes das
implementagdes para poder usar efetivamente o sistema.

Significa similaridade, uma medida do grau que dois conjuntos de dados ou sistemas usam
o mesmo vocabulario, seguem as mesmas convengdes €, por isso, os torna faceis de interoperar.

Interoperabilidade ¢ claramente relevante em muitos niveis e em diferentes aspectos. Muitos
tipos diferentes de detalhes podem se tornar transparentes para os usuarios, € muitos aspectos de
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implementagio podem ser ocultos. Para isso, s3o necessarios consideraveis esfor¢os de pesquisa em
diferentes frentes, e muitos problemas conceituais e técnicos estdo sendo resolvidos antes de que
possam ser realizados avangos significativos em diregido ao objetivo final de interoperabilidade.

Por outro lado, hoje em dia é amplamente aceito que as funcionalidades hipermidia podem
cumprir um papel muito importante como componente subjacente (servico de
ligag@o/relacionamento) num sistema de informagdo. Sistemas como a WWW [W3C] tém ilustrado
como € crucial o acesso global a informaggo para a comunidade de usuarios Internet. Para muitos, a
WWW foi o meio através do qual se introduziu o conceito de Sistemas Hipermidia Abertos
[OHS99], demonstrando seu potencial para fornecer um paradigma integrado e unificado de
organizagio da informagdo.

- Porém, a medida que a WWW foi crescendo, se tornou evidente que a simplicidade de seu
modelo hipermidia subjacente ¢ inadequada para, além de oferecer acesso a informagéo, incorporar
outras caracteristicas mais avangadas. Por isso, parte da comunidade cientifica em Ciéncia da
Computagio esta concentrando seus esfor¢os na area de SHA para tentar resolver estes problemas.
Assim, podemos dizer que os SHA sio uma tecnologia que permite tanto a interoperabilidade ¢
integracio de aplicaghes, quanto o fornecimento, para estas aplicagdes, de funcionalidades e
servigos hipermidia de forma extensivel e flexivel.

\ Como conseqiiéncia, levando em consideragdo tanto os problemas e necessidades em relagdo
a interoperabilidade e integragdo de sistemas, quanto as caracteristicas e funcionalidades oferecidas
pelos SHA, a nossa proposta € utilizar os SHA para a defini¢do de um ambiente que possibilite a
integragao e interoperagdo de sistemas de informagao.

Para isso, no presente trabalho primeiro ¢ dada uma breve introdugdo aos sistemas abertos,
identificando suas caracteristicas e requisitos. A seguir, na se¢do 3 sdo introduzidos os Sistemas
Hipermidia Abertos, apresentando suas caracteristicas, requerimentos e servigos oferecidos. Uma
vez realizado isto, nas se¢Ges 4 e 5 s3o identificadas as diferentes estratégias de implementag@o de
SHA, através da avaliagdo e comparacgio de trés dos mais conhecidos SHA. Na sec¢do 6, se justifica
o porque da escolha dos SHA para a resolugdo do problema de interoperabilidade e integragdo de
sistemas, identificando varios beneficios e vantagens decorrentes do uso de SHA. Finalmente, na
se¢do 7 sdo apresentadas tanto as conclusdes da nossa proposta quanto os trabalhos em andamento e
futuros decorrentes deste trabalho.

2 Sistemas Abertos

Dentro da comunidade de Ciéncias da Computagdo observa-se, atualmente, uma tendéncia
geral ao uso da filosofia de sistemas abertos. Percebe-se esta tendéncia em areas como sistemas
operacionais (OLE) [OLE99], banco de dados (CORBA) [COR99], linguagens de programagéo
(CLOS) [LAW91] e muitas outras, incluindo a area de hipermidia [OHS99].

Quando se fala em sistemas abertos, podem ser identificados dois topicos de pesquisa
importantes: interoperabilidade e extensibilidade. O primeiro tenta definir técnicas para o
intercdmbio de informagdes entre diferentes sistemas. O segundo se refere a construgéo de sistemas
que sejam capazes de incorporar novas classes de informagao.

Assim, pode-se dizer que uma das principais caracteristicas dos ‘sistemas abertos € a
‘possibilidade de incorporar neles diferentes paradigmas, ou seja, ndo € suficiente s6 adicionar novas
caracteristicas, também é necessario uma classe de extensibilidade de mais alto nivel. Por isso, os
sistemas capazes de incorporar diferentes paradigmas e forgar restrigdes de projeto sio sistemas
com um “projeto aberto”. Para poder desenvolver este “projeto aberto” algumas das técnicas mais
utilizadas sdo frameworks orientados a objetos, implementagdes abertas e protocolos de meta-
objetos.
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3 Sistemas Hipermidia Abertos

O principal objetivo de um sistema hipermidia € permitir que os usuarios,
independentemente de sua localizagdo, possam ter acesso on-/ine coordenado aos dados que estdo
contidos em multiplos bancos de dados, que também possam reusar o material ja apresentado, e que
outras aplicagOes usadas por eles possam interagir com essa informagio.

Como foi visto, existem varias técnicas de engenharia de software utilizadas para a
construg@o de sistemas abertos. Porém, antes de realizar o projeto de um sistema hipermidia aberto
com estas técnicas € necessario avaliar tanto o dominio do problema quanto suas caracteristicas. A
avalia¢dao do dominio do problema pode ser dividida em duas fases: identificagdo dos paradigmas e
defini¢do dos meta-objetos.

Uma vez avaliado o dominio do problema (sistemas hipermidia neste caso), o passo seguinte
¢ identificar como a filosofia dos sistemas abertos pode ser aplicada neste dominio. Para comegar,
pode-se dizer que um Sistema Hipermidia Aberto (SHA) é tipicamente um componente middleware
num ambiente de computacio que oferece funcionalidades hipérmidia as aplicagdes chamadas
“convencionais” [PER96].

Usando os servicos de um SHA, as aplicagOes existentes no ambiente podem se tornar
-“aplicagbes hipermidia”, ou seja, podem suportar links de e para a informagdo gerenciada pela
aplicagdo sem ter que alterar a propria informacdo. Para isso, elas devem ser estendidas de forma a
disponibilizar as funcionalidades hipermidia em suas interfaces e devem, também, ser capazes de
comunicar os pedidos hipermidia ao SHA. Assim, o termo Open Hypermedia Environment é usado
para identificar o SHA e o conjunto de aplicagdes que participam no ambiente.

3.1 Hipermidia Aberta vs Hipermidia Fechada

. Um aspecto importante nos sistemas hipermidia € a disting@o entre estrutura e conteudo. Um
sistema hipermidia que impde um modelo de dados especifico (definindo tanto os formatos da
estrutura quanto os formatos dos contetdos) para suas aplicagdes subjacentes, pode ser considerado
fechado, pois as aplicagdes tém que ser feitas sob medida para poder participar neste tipo de
ambiente.

Por outro lado, um SHA somente impde um formato de estrutura especifico sobre as
aplicagcdes. Permitir que tais aplicagdes armazenem os conteudos em diferentes formatos é um
. requisito basico para a integragdo e uso das aplicagdes existentes. WWW [W3C], por exemplo,
definiu o formato html para seus browsers. A partir de uma perspectiva de software, a WWW é
aberta desde que a interface entre browsers e servidores seja bem definida (protocolo 4#7p), porém o
browser deve ser especializado para que possa interpretar e apresentar arquivos html. Assim, para
integrar uma aplicagdo existente ao browser WWW, a aplicagdo devera ser modificada para que
possa usar Atml como seu formato de dados basico. Nesta perspectiva, a WWW pode ser considerada
um sistema hipermidia fechado.

Em geral, um sistema hipermidia fechado se caracteriza por manipular somente um conjunto
fechado de formatos de modelos de dados e por ter, também, um conjunto fechado de aplicagdes
que participam ativamente dos servigos hipermidia. Por outro lado, um SHA permite a participagdo
de um conjunto aberto de aplicagdes nos servigos hipermidia, suportando também um conjunto
aberto de formatos de modelos de dados.

Assim, pode-se dizer que o sistema hipermidia necessita ser aberto em relagdo a 1)
informacdo: a mesma apresentacdo pode ser mostrada por diferentes sistemas heterogéneos, 2)
dados: objetos de midia pré-criados podem ser reusados em miiltiplas apresentagdes, e 3) outras
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aplicagdes: o ambiente de apresentagdo hipermidia pode trocar dados e/ou mensagens com outras
aplicagdes.

3.2 Servicos dos Sistemas Hipermidia Abertos

O objetivo das pesquisas na area de SHA ¢é a defini¢do de um ambiente unificado onde
hipermidia seja o paradigma central para a estruturagdo da informagdo e a navegagio entre porgdes
de informag@o.

Num mundo ideal, todo sistema operacional suporta um conjunto padrdo de servigos de
navegacio e estruturagdo hipermidia aberto, e onde todos os servigos, aplicagbes e repositorios de
dados foram construidos para usar estes servigos. Porém, no mundo real as coisas sio bem
diferentes. Nao existem padroes, os servigos hipermidia abertos residem em componentes de
middleware e ndo nos sistemas operacionais, € 0os servigos, aplicagdes e repositorios de dados
existentes, na maioria das vezes, ndo foram construidos para usar tais servigos hipermidia.

Por isso, SHA deve fornecer uma série de servigos para tentar superar algumas destas
limitagdes do mundo real. Assim, os servigos que sdo importantes para os SHA e que deverdo ser
considerados seriamente quando seja definida uma arquitetura de referéncia sdo: integracio,
interoperabilidade, estruturacio, navegacio, distribuicio e colaboracio.

4 Diferentes estratégias de implementacio

Como ja foi visto, o objetivo principal no projeto de um Sistema Hipermidia Aberto é
produzir um conjunto geral de servigos hipermidia que possam ser usados por outras aplicagdes,
programas e servigos num ambiente de computagdo. Apesar deste objetivo comum, a maioria dos
SHA existentes diferem na forma na qual tentam atingir este objetivo. Por exemplo, eles utilizam
diferentes protocolos para comunicar-se com as aplicagdes participantes. Alguns usam sockets
(TCP/IP) [HUN98], outros RPC (Remote Procedure Calls) [STE98], enquanto que outros usam
solu¢des dependentes de algumas plataformas como Apple Events (Macintosh) [APP99] ou OLE
(Windows) [OLE99].

Eles também introduzem diferentes servigos hipermidia. Alguns SHA suportam somente os
servigos hipermidia basicos. Outros sistemas suportam caracteristicas mais avangadas tais como
suporte para a autoria colaborativa das estruturas e dos conteudos.

Uma outra diferenga é em relagdo a arquitetura utilizada no SHA. Elas podem variar desde
um sistema cliente-servidor centralizado com um servidor de armazenamento unico rodando sobre
uma rede local, até um sistema multi-nivel distribuido com multiplos servidores de armazenamento
rodando em diferentes dominios internet.

Uma outra consequi€ncia destas diferentes estratégias de implementagdo ¢ que os SHA
existentes podem ser divididos em duas categorias gerais: Sistemas de Hiperbase Aberta e Sistemas
Servidores de Links. Ambas as categorias fornecem o servigo de links hipermidia basico para um
conjunto aberto de aplicagdes. Além disso, os Sistemas de Hiperbase Aberta fornecem servigos de
armazenamento hipermidia, que incluem a possibilidade de armazenar os conteiidos no proprio
SHA, assim como também varios tipos de suporte para a autoria colaborativa multi-usuario.

A seguir, serdo avaliados e comparados trés sistemas que tentam implementar os conceitos
de Sistemas Hipermidia Abertos: HyperDisco, Microcosm e Chimera.

4.1 HyperDisco

" A idéia basica na proposta de HyperDisco [WII96, WII97] é permitir que diferentes
ferramentas sejam integradas num framework hipermidia. Fornecendo um modelo simples de
integragio e um conjunto fixo de servicos middleware aos quais todas as ferramentas aderem,
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permite-se que cada ferramenta tenha seu proprio modelo especializado de integracdo e seus
proprios protocolos para o acesso a um conjunto flexivel de servigos hipermidia.

Para isso, HyperDisco prové dois niveis de funcionalidades hipermidia (figura 1): modelo de
integracdo (runtime) que fornece servicos dependentes das ferramentas, e modelo de dados
(armazenamento) que fornece servi¢os independentes das ferramentas.

Esta separagdo dos servicos dependentes e independentes das ferramentas permite que
diferentes modelos de integragdo compartilhem o0 mesmo modelo de dados basico. No modelo de
integragdo, as classes fornecem servigos basicos de ligacdo, incluindo um protocolo de
comunica¢do flexivel No nivel do modelo de dados, as classes fornecem servigos de
armazenamento hipermidia basicos para os objetos hipermidia.
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Figura 1: Modelo de integragio do Hyperdisco [WII196].

Assim, os principais objetivos da proposta HyperDisco sao:

a- Fornecer uma plataforma extensivel para integrar ferramentas e formatos de dados
heterogéneos e distribuidos.

b- Fornecer uma plataforma para estender as ferramentas integradas para que manipulem
‘multiplos usuarios colaborativos e multiplas versées dos servigos compartilhados.

4.1.1 A arquitetura

A arquitetura de HyperDisco esta composta de workspaces distribuidos, integradores de
ferramentas e ferramentas, como mostra a figura 2. Os integradores de ferramentas implementam o
nivel do modelo de integrag@o, e os workspaces implementam o nivel do modelo de dados.

O integrador de ferramentas € o componente central da arquitetura. Ele suporta multiplos
modelos de integracdo que permitem que ferramentas heterogéneas distribuidas participem dos
servicos hipermidia. O integrador também controla o acesso e operacédo dos multiplos workspaces e
implementa todo o suporte para as ferramentas participantes.

Um workspace € uma hiperbase autbnoma que serve como gafeway para um conjunto de
arquivos multimidia que residem tanto no sistema de arquivos subjacente como na propria
hiperbase. Além do armazenamento e recuperagéo dos conteidos dos arquivos, os workspaces
oferecem uma ampla variedade de servigos hipermidia para as ferramentas participantes.
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Os integradores de ferramentas permitem que ferramentas heterogéneas distribuidas sejam
integradas e que se controle o acesso a miltiplos workspaces.

Cada integrador de ferramentas tem um workspace default que armazena suas classes do
modelo de integragio. Assim, ele sempre estara conectado ao seu workspace default e monitorara as
mudangas na suas classes do modelo de integragdo através de eventos.
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Figura 2: Arquitetura da ultima versao de HyperDisco [WII198].

4.1.2 Algumas consideragdes

O objetivo de HyperDisco é fornecer um framework hipermidia para a integragio flexivel de
sistemas de software. Para conseguir isto, fornece servigos hipermidia extensiveis e independentes
de aplicagdo dentro de um ambiente arquitetural distribuido e aberto. O conceito basico € que a
extensibilidade, tanto do modelo de dados quanto do modelo de integragdo, combinada com um
projeto cuidadoso, pode favorecer a flexibilidade e adaptabilidade do sistema total.

Para permitir esta integracdo flexivel de sistemas, HyperDisco fornece um modelo de
integragio flexivel que permite que cada sistema (ou conjunto de sistemas) implemente seu proprio
" modelo de integragdo otimizado. Ele suporta prototipagem rapida de servigos h1perm1d1a e permite
que miltiplos modelos de integragio coexistam concorrentemente.

4.2 Microcosm

A idéia original dos autores de MicroCosm [DAV94, HAL92] foi a construgdo de um
sistema hipermidia que ndo seja baseado numa linguagem de marcagdo. Assim, foi definido um
espectro de tipos de links dindmicos, em particular links genéricos, que permitem que o destino de
um link seja resolvido em tempo de execugdo, calculado na base do conteudo da ancora fonte, ao
invés de utilizar simplesmente sua localiza¢do no documento.

Além da defini¢do de links dindmicos, os autores de Microcosm utlhzam a metafora de
selegdo-acdo das interfaces graficas de usuarios como método basico de interagdo com o sistema. O

-
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resultado da combinagdo destas duas tecnologias levou ao projeto de um sistema hipermidia que
satisfaz aos seguintes critérios:

- Néo impde marcas nos dados ou conteudos, possibilitando que sejam acessiveis por outras
aplicacgOes.
- Pode integrar-se com toda ferramenta que rode sob o mesmo sistema operacional.

- Dados e processos podem estar distribuidos na rede, através de plataformas de hardware
heterogéneas.

- Nao ha distingdo entre usuarios leitores e usuarios autores.
- E facil adicionar novas funcionalidades.

Toda esta filosofia estd embutida no projeto do sistema, Ele separa o gerenciamento da
informagio em trés niveis: a visdo de usuario da informacdo, os servigos de filtragem e ligagoes
hipermidia, e o sistema de gerenciamento de documentos.

Da mesma forma que nos SGBDs de trés niveis, o nivel de servigos de links hipermidia de
MicroCosm (nivel intermediario) mapeia a visdo do usuario dos dados de uma aplicagéo para a
informagdo multimidia catalogada pelo sistema gerenciador de documentos.

O objetivo € produzir um ambiente de gerenciamento de informagdo multimidia baseado nas
caracteristicas de um servigo de links hipermidia aberto. Assim, o nucleo de MicroCosm ¢ um
conjunto de protocolos de comunicagéo que permite a integracdo de todo tipo de ferramentas de
processamento de informacao.

42.1A arquitetura

Na figura 3 é apresentada a arquitetura basica de MicroCosm. Ela pode ser considerada
como um conjunto de processos autonomos que acrescentam funcionalidades ao sistema
operacional. : '

Text .
Viewer gieuer Sends
k clion and section
n Icrocosmn
video {ish pather
Viewer Link
Dispaicher
1[;‘rhis is where
Btmap e User may
select which of
MViewer the auailaltl e
Enks to idlow)
wrd o Availabefinks
ndows
\Viewer Sernh
Filter
#4

Figura 3: A arquitetura basica de MicroCosm [DAV92].

Em MicroCosm, os usuarios interagem com viewers. Assim, mensagens para executar algum
tipo de adéo sdo enviadas pelo viewer para o MicroCosm, que envia elas para uma série de filtros.
Estes filtros sio processos independentes, e podem ser instalados, removidos ou re-ordenados

\
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dinamicamente. Cada um destes filtros tem a oportunidade de responder a mensagem, ou passar
adiante a mesma. Alguns filtros podem adicionar novas mensagens a serie de mensagens original.

-Depois disso, a cadeia de mensagens chega ao link dispatcher, o qual examina as mensagens
para ver se elas contém alguma ag@o, para assim executa-las e oferecé-las ao usuario. Por sua vez, o
Document Control System realiza o gerenciamento dos diferentes viewers, encaminha as mensagens
e suporta o mecanismo de links. Cada mensagem consiste de trés partes: <sele¢do, a¢do, informagao
de contato>.

4.2.2 Algumas consideracdes

As caracteristicas mais importantes de Microcosm sao a separagao da informagio dos links e
das ancoras da informag@o dos documentos ligados; e a proposta orientada a objetos para sua
implementagio, como um conjunto de processos paralelos. A flexibilidade derivada disto permite
que novas funcionalidades possam ser adicionadas ao sistema com relativa facilidade. Isto cria um
workbench para a pesquisa em hipermidia e possibilita que os usuarios adaptem facilmente o
sistema para suas proprias necessidades.

Microcosm fornece um modelo hipermidia aberto que permite que outras aplicagdes tenham
funcionalidades hipermidia, e que os dados contidos dentro delas possam ser ligados através de
bancos de links apropriados. Segundo seus autores, Microcosm nd3o é simplesmente um outro
sistema de apresentagdo ou autoria hipermidia. Ele é uma extensdo do sistema operacional que
fornece servigos de links as outras aplicag6es dentro de um ambiente distribuido e heterogéneo.

4.3 Chimera

Este sistema, desenvolvido na Universidade de California, Irvine [AND94, AND97], esta
baseado numa série de conceitos hipermidia subjacentes, os quais sdo descritos a seguir:

- Viewers: Usados para apresentar e manipular informagdes.
- Object: E um termo genérico para as informagdes das aplicagdes. Esta informagio pode ser
persistente ou transitoria. Eles podem ser arquivos, imagens ou referéncias a bancos de dados.

- Views: Sao o resultado da combinagdo de um viewer com um objeto particular.
Tipicamente, o viewer cria uma representacdo grafica de um objeto.

- Anchors: Denotam regides de interesse dentro de uma view. Estas regides selecionaveis
podem tanto iniciar quanto receber eventos de travessia de links. Podem ser especificas de uma view
ou independente da mesma (mostrada por todos os viewers que apresentem tal view).

- Links: Sio conjuntos de anchors, e como os mesmos s3o associados a views num nivel
conceitual, os links podem facilmente relacionar informagdes armazenadas em diferentes formatos e
acessadas por diferentes aplicagdes.

- Attributes: Todos os conceitos anteriores podem ter um ou mais atributos associados.

- Clients: Sio aplicagdes que fazem uso dos servicos de Chimera. Eles contém um ou mais
viewers e gerenciam seu acesso aos servidor Chimera.

- Hyperwebs: E uma rede persistente dos conceitos hipermidia Chimera, junto com seus
atributos. Elas estio armazenadas dentro do espago de documentos do servidor WWW, permitindo
que elas sejam referenciadas e acessadas via URLSs.

Os autores propdem um ambiente com varios tipos de objetos, onde a apresentagdo ou
edigdo de um objeto requer o uso de um visualizador. Para isso, foi desenvolvido um conjunto de
interfaces por meio das quais o visualizador anuncia ao sistema hipermidia as 4ncoras definidas na

sua visdo do objeto. Estas ancoras especificas da visdo podem, entdo, participar de varios links..

32




XXV Conferencia Latinoamericana de Informdtica Asuncion-Paraguay

Links podem ser considerados objetos e podem ter visualizadores associados que definem
ancoras adicionais. Por sua vez, estas dncoras podem participar em outros links, e assim por diante,
possibilitando a defini¢do de composi¢des hierarquicas.

43.1A arquitetura

Chimera estd separado conceitualmente em dois ambientes distintos: ambiente
computacional do usuario e website aumentado Chimera (figura 4).

User space Chimera-enhanced websites
CGlscripts [
5
Applets
HWM n

Figura 4: Arquitetura de Chimera [AND97].

O espaco do usuario pode estar restrito a uma maquina ou pode estar distribuido através de
uma rede local. O unico requisito é que as aplicagdes localizadas dentro do ambiente tém que ter
acesso a um sistema de arquivos compartilhado. Se assume que a travessia de um link iniciada por
um usuario sempre finaliza dentro de uma aplicagio que o usuario pode manipular.

Clientes Chimera: Sao aplicacdes que fornecem aos usuarios servigos hipermidia. Algumas
vezes eles podem utilizar um link que conduz a uma aplicagido que nao esta executando. Neste caso, 1
o servidor Chimera invocara o cliente relevante automaticamente.

Servidor Chimera (CS): E uma aplicacio que o usuario invoca para interagir com
Chimera. Ele é um canal entre os clientes Chimera e as hyperwebs armazenadas no websife. Sua
responsabilidade secundaria € fornecer uma interface de usuario para que os mesmos escolham
websites e hyperwebs Chimera, manipulem links e configurem o comportamento Chimera.

Browser WWW : Folhea a informagdo armazenada nas hyperwebs, usando URLs.
Applets Java: Chimera também fornece servigos hipermidia aos applets Java.

Por outro lado, o website Chimera é um sitt WWW aumentado com os servigos do servidor
Chimera 2.0. Ele possui, além dos documentos tradicionais, CGI scripts, applets java e hyperwebs.

Os CGI Scripts permitem que o usuario consulte e configure seu Chimera através de um
browser web. Os applets java s3o clientes Chimera armazenados no site para permitir a
comunicac¢do com os servidores Chimera 2.0. As hyperwebs sio bancos de dados que contém
informagdes hipermidia tais como ancoras e links criados nas vises do conteudo hipermidia.

Servidor web (WS): Ele fornece um espago de nomes para as hyperwebs Chimera. Cada
website Chimera e hyperweb tem uma URL associada.

Gerenciador de hyperweb (HWM): E o monitor de alto nivel do web site. Possui um
nimero de porta associado, facilitando a tarefa de localizagio e conexdo. Tem duas
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responsabilidades: fornecer operagdes para criar, apagar e manipular hyperwebs, e descobrir a
informagdo de conexdo (hostname e port) para outros servidores Chzmera que executam no site.

Servidor hyperweb (HWS): Ele gerencia o acesso as h)q)erwebs Chimera, sendo responsavel
por sua persisténcia e consisténcia, forgando todas as regras inerentes aos conceitos hipermidia de
Chimera.

Servidor Chimera (CS): Os applets podem ser clientes ¢ como os clientes devem se
conectar aos servidores Chimera, deve haver um conjunto de servidores correndo no website.

4.3.2 Algumas consideracées
Algumas das principais contribui¢des que podem ser identificadas da proposta Chimera sdo:
- O conceito de ancora especifica de visdo, |
- Separagio da persisténcia derobjetos e ancoras da persisténcia de links,

- Visualizadores definem ancoras e o servidor hipermidia tem a responsabilidade de
gerenciar os links. Isto possibilita a criagio de uma variedade de tipos de ancoras.

- Nem o repositorio de objetos nem a interface de usuario sdo pafte de Chimera ou de seus
conceitos. Os conceitos s3o definidos de uma forma independente de meios, de forma a suportar a
escalabilidade. A interface do servidor Chimera suporta multiplos clientes concorrentes, escritos em
multiplas linguagens de programagéo.

Por outro lado, € pouco provavel que num ambiente distribuido exista um tinico gerenciador
de objetos responsavel pela manutengdo de todos os relacionamentos do ambiente. Assim, um outro
problema sera como manter a consisténcia entre varios gerenciadores de links.

S Comparacio dos sistemas apresentados

Como foi visto, na se¢do anterior foi feita uma descrigio de tres implementagdes de sistemas
hlpermldla abertos. Mas, para ter uma idéia mais clara de quais s@o as caracteristicas em comum e
quais sdo as diferengas mais significativas entre estes sistemas, nesta se¢do € realizada uma
comparagio dos mesmos, através da tabela 1. Nela, as colunas representam algumas das
caracteristicas mais importantes identificadas nos sistemas, como tipo de sistema, tratamento de
links, tratamento de ancoras, servigos oferecidos, protocolo de comunicagio utilizado,” arquitetura
utilizada e estruturas suportadas. '

6 Beneficios esperados

Como foi visto nas se¢des anteriores, o paradigma dos Sistemas Hipermidia Abertos pode
ser utilizado para definir um ambiente interoperavel, flexivel e de facil uso que permita a integragio
de dados e aplicagdes, possibilitando a escolha de varios recursos computacionais para a resolugio

de problemas. |

Os motivos que levaram a propor a filosofia e paradigma dos Sistemas Hipermidia Abertos
como solugdo aos problemas de integragio e interoperagdo dos Sistemas de Informagdo sio varios e
alguns ja foram citados no decorrer deste trabalho. Mesmo assim, nesta se¢do serdo enumeradas as
principais caracteristicas e principios que levaram a propor os SHA como solugio parao problema
de interoperabilidade e integragdo de sistemas.

Uma das caracteristicas principais dos SHA ¢ a separagio feita entre conteudo e estrutura.
Um SHA impde apenas um formato de estrutura especifico sobre as aplicagdes. Permitir que tais
aplicagdes armazenem os contetidos em diferentes formatos é um requisito basico para a integragio
e uso das aplicagdes existentes. Assim, os SHA permitem a participagdo de um conjunto aberto de
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aplicagdes nos servigos hipermidia, suportando também um conjunto aberto de formatos e modelos

de dados.
HyperDisco Microcosm Chimera
i Hiperbase aberta Servidor de links Servidor de links
1po
&3 Permite  itegragio de dif. | Construir um SHA que ndo seja baseado numa | Oferecer servigos hipermidia num
Idéia
ferramentas e formatos de | linguagem de marcagio. ambiente de computagio
Principal dados num  framework | Baseado numa proposta link-filtro, que é uma forma | heterogéneo.
rincip hipermidia, baseado na nogdo | especial de organizar a fungdo de resolugdo de links | Idéia central:  as ancoras sdo
de extensibilidade. (utilizando uma cadeia de filtros para a resolugdo de | definidas sobre visdes interativas de
Fomece um conjunto fixo de | links). objetos. € ndo nos objetos
servigos middleware, os quais | Sistema que pode integrar-se com toda ferramenta | propriamente ditos.
todas as ferramentas adotam. | que rode sob o0 mesmo SO. : Implementa uma série de conceitos
Para isso, utiliza um modelo | Nio ha distingio entre autores/leitores : = . S
| 2 z . _ | hipermidia. dos quais o de vis3o € o
doint = O nucleo ¢ um conj. de protocolos de comunicagio
CErAgAo. que permitem a integragio. ooragdo da conceitualizagio.
E ficil adicionar novas funcionalidad
Links: Tratados como objetos de Formam um meta-nivel de dados, podem ser -Obj. de Ira. classe
> primeira classe aplicados a qualquer conj. de dados. -Tratados como um conjunto de
Ti Tipo: n-arios -Links dindmicos (resolvidos em tempo de ancoras.
1pos, execugio) -Relacionam porgdes de visdes (ndo
Tipos: objetos).
Tratamento - n-arios -Tipo: n-arios
- Especificos
- Local
- Genéricos
- Rec. detexto
- Relevantes
Ancoras. Tratadas como objetos de Metafora selegio/agio - Objetos de Ira. classe.
7 L - Marcam alguma porgio de uma
primeira classe isio d bi i adi
Tinos viséo de um objeto (independentes
pos, dos objetos)
Trat ¢ - Pode-se formar hierarquias de
r m
atamento i
= Navegagio Distribuigio Navegagio
1
Serv 08 Integragio Navegagio Distribuigao
Of id Extensdo Heterogeneidade Interoperabilidade
€reciaos Armazenamento Interoperabilidade Integragio
Distribuigao Estruturagio
Colaboragio
Versionamento
Interoperabilidade
Protocolo de Utiliza um esquema de Versdo 1.0= DDE (windows) Ira. versio = RPC
Com“nicacio ipeniento de dojs nives, Versdo 2.0= Sistema de mensagens do windows 2da. Versdo = CGI/Scripts. HTTP.
mspirado no conceito de URL TCPIP
(CGI. TCP/IP, HTTP)
Arquitetura Framework 0.0. em camadas: | Arquitetura em camadas Cliente/servidor
q -Camada do mod. de dados. | (3 miveis) Com virios servidores
. -Camada do mod. de (processos auténomos que acrescentam especializados
Utilizada integragio. funcionalidades ao S.0.)
Para garantir distribuigio utiliza Heterogeneous Ligagio com Web
Ligieao coma Web Communication Model.
E r -Anooras - Links - Visdes
struturas -Componentes: - Documentos - Objetos
- links - Ancoras
Suportadas abe ks
- compostos - Atributos
- Hyperwebs

Tabela 1: Comparaggo das principais caracteristicas dos SHA apresentados.
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Uma outra caracteristica importante dos SHA é que, quando se fala de abertura, se esta
falando em trés sentidos: informacfio (a mesma informagio pode ser apresentada por sistemas
heterogéneos), dados (objetos pré-criados podem ser reusados em multiplas apresentagdes e
aplicagdes) e outras aplicacdes (o ambiente hipermidia pode trocar dados e/ou mensagens com
outras aplicagdes fora do ambiente).

Mas, o motivo mais importante que justifica a escolha dos SHA para a defini¢do de uma
arquitetura alternativa que possibilite um ambiente interoperavel, ¢ a série de servigos que esta
tecnologia oferece, os quais certamente sdo solugdes desejaveis para alguns dos problemas deste
ambiente. Estes servigos, desejaveis nesta nova realidade interoperavel sio:

1- Integragio: Uma arquitetura baseada nos SHA sera capaz de integrar. servigos
existentes, como scripts, programas e agentes, aplicagdes, como editores, etc. e repositorios de
dados, tais como bancos de dados, hiperbases, servidores de links e sistemas de arquivos.

2- Interoperabilidade: O SHA fornecera meios para a interoperagéo tanto com outros SHA
quanto com os servigos, aplicagdes e repositorios integrados no sistema.

3- Estruturagiio: O ambiente oferecera um conjunto de servigos de estruturagido hipermidia
(ancoras, links, n6s de conteudo e de composigao, etc.), os quais favorecerdo a autoria de aplicagoes
e 0 gerenciamento e manuten¢io da informagao interoperavel contida nos diferentes sistemas.

4- Navegacio: Fornecera um conjunto completo de servigos de navegac¢do hipermidia
(travessia de links, consultas, overviews graficos, mapas globais e locais, guided tours, etc.) que
favorecer@o o tratamento e a consulta dos dados integrados.

5- Distribuig¢fio: A propria arquitetura, assim como os servigos, aplicagdes e repositorios de
dados integrados poderdo ser capazes de rodar sobre diferentes maquinas e através de diferentes
dominios internet.

6- Colaboragio: O ambiente interoperavel baseado no SHA podera fornecer suporte para a
autoria colaborativa tanto dos conteudos quanto da estrutura hipermidia. Para isso, deverdo ser
suportados diferentes modos de colaboragio (trabalho sincrono e assincrono, por exemplo)

7- Extensibilidade: A arquitetura baseada em SHA fornecera extensibilidade em dois
niveis. O primeiro, em relagdo aos dados, tanto através da integragdo de todos os documentos e
tipos de arquivos presentes nas aplicagdes integradas, quanto através da flexibilidade para a
incorporagdo de novos tipos de documentos e arquivos. O segundo nivel de extensibilidade ¢ em
relagdo aos servigos, onde novos modulos e fungdes poderdo ser adicionados a arquitetura, para
assim estender o sistema e as funcionalidades oferecidas aos usuarios.

Além de todos estes servigos, a arquitetura baseada no paradigma dos SHA que possibilitara
a defini¢do do ambiente interoperavel e flexivel tera outras caracteristicas, também desejaveis:

- Conceitual: foecera um alto grau de abstragdo para poder lidar com conceitos, elementos
arquiteturais e interfaces.

- Genérica: para que possa ser mapeada para varias implementa¢des dos conceitos e
elementos arquiteturais.

- Simples: antes de tudo, deve ser simples e facil de entender. Devera ter poucos elementos
e poucas interfaces entre estes elementos.

7 Conclusoes

Como ja foi visto, o problema tratado neste trabalho ¢ a interoperabilidade e integragio de
sistemas. A motivagio para o tratamento de tal problema foi que o tema da tese de doutorado do
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autor € interoperabilidade e integracdo de Sistemas de Informacdes Geograficas, um caso particular
e muito especial de interoperabilidade de sistemas (pela natureza dos dados e aplica¢des SIGs).

Depois de muita pesquisa e estudo das diferentes solugdes propostas por outros grupos para
o mencionado problema, e depois de uma exaustiva avaliagdo dos Sistemas Hipermidia Abertos,
consideramos que tais SHA podem ser uma solu¢do “natural” aos varios sub-problemas
encontrados dentro do problema de interoperabilidade.

Assim, neste trabalho foram apresentadas as principais caracteristicas dos SHA, os servigos
oferecidos por eles, e foram avaliadas e comparadas trés implementagdes de SHA. A seguir, foi
justificado o porque da escolha dos SHA para a resolugio do problema de interoperabilidade e
integracdo de sistemas.

Atualmente, estamos definindo e desenvolvendo uma arquitetura, baseada nos Sistemas
Hipermidia Abertos, que possibilite a integragio e interoperabilidade de SIGs. Para a validagio de
tal arquitetura, serd desenvolvido um prototipo baseado no SHA Chimera, apresentado e avaliado
neste trabalho.
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